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 چکيده

افزارها یکی از قدرتمندترین ابزارهای مهندسین هستند زیرا در دنیای مهندسی گاهی اوقات آزمون نرم

است بنابراین نیاز به محیطی مجازی داریم تا با دقت، ارزان و سریع بتوانیم  رو خطا بسیار پرهزینه و زمان ب

 ه نتایج کار خود در رایانه بپردازیم.به شبیه سازی و مشاهد

های ابتدایی به زبان ساده و روان شرح داده شوند و ادامه راه را در این گزارش سعی بر آن است تا گام

 برای پیمودن دانشجویان هموار نماید. 

 

 .، ابزار مهندسینرم افزار متلب، آموزش مقدماتی متلب کليد واژه:

 

W
ww.a

ta
ka

ra
j.c

om



 أ

 فهرست مطالب

 صفحه عنوان

 ج .......................................................................................................................................................... هاجدول فهرست

 د ............................................................................................................................................................... شکلها فهرست

 .Error! Bookmark not defined............................................................................هاانهنش و علایم فهرست

 1 مقدمه -1 فصل

 1 ........................................................................................................................................................ پیشگفتار -1-1

 1 خچهیتار -1-2

 1 ............................................................................................................................................. گزارش از هدف -1-3

 3 ........................................................................................... متلب طيمح با ییآشنا -2 فصل

 3 مقدمه -2-1

 4 ............................................................................................................................نرمافزار طیمح با ییآشنا -2-2

 7 ................................................................................................................................................... دادهها ورود -2-3

 7 ..................................................................................................................................................... ریمتغ انواع -2-4

2-5- m-file 8 :ها 

 8 ......................................................................................................................................... :ها m-file یاجرا -2-6

 9 ...............................................................................متلب افزار نرم یاصل یهايژگیو -3 فصل

 9 مقدمه -3-1

 9 ............................................................................................................................................. بردار و سیماتر -3-2

 11 .................................................................................. متلب در رهایمتغ به یمقدارده و رهایمتغ انواع -3-3

 11 .......................................................................................................... متلب نرمافزار در ساده دستورات -3-4

 whos ....................................................................................................................................... 11 دستور -3-4-1

 12 ............................................................................................................................... کردن پاک دستور -3-4-2

 clc 12 دستور -3-4-3

 13 ................................................................................................... متلب افزار نرم در یاضیر یعملگرها -3-5

 13 .............................................................................. متلب در نماد با شده مشخص یاضیر یعملگرها -3-6

 14 .......................................................................... متلب در دستور با شده مشخص یاضیر یعملگرها -3-7

 14 ..................................................................................................................... متلب در پرکاربرد ینمادها -3-8

 15 ..............................................................................................................................................:فرمت دستور -3-9

 plot................................................................................................................................................. 15 دستور -3-10

 linspace.........................................................................................................................................16 دستور -3-11

W
ww.a

ta
ka

ra
j.c

om



 ب

 16............................................... دو درجه یمعمول لیفرانسید معادله حل یبرا ازین مورد دستورات -3-12

 dsolve..................................................................................................................................... 17 دستور -3-12-1

 17 ................................................................................................................دو درجه یمعادله جواب رسم -3-13

 vectorize ............................................................................................................................... 17 دستور -3-13-1

 eval ......................................................................................................................................... 18 دستور -3-13-2

 18 ............................................................................................................................................. مثال کی حل -3-14

 22 ...................................................................................................................... مراجع فهرست

  

W
ww.a

ta
ka

ra
j.c

om



 ج

 هاجدولفهرست 

 صفحه عنوان

 Error! Bookmark not.کرد دیخواه مشاهده را یا صفحه نیچن افزار نرم یاجرا هنگام به 1-2 جدول

defined. 

 5 .......................................................................................................... متلب افزار نرم یاصل یها سربرگ 2-2 جدول

 6 .............................................................................................................. دستور پنجره در help یفراخوان 3-2 جدول

 7 ...........................................................................................................................................یفور ابزار جعبه 4-2 جدول

 .whos ............................................................ Error! Bookmark not defined دستور یفراخوان 1-3 جدول

 .Error! Bookmark not defined ................................ کردن پاک دستور کاربردن به ی نحوه 2-3 جدول

 .Error! Bookmark not defined ........................................... متلب در یاضیر یعملگرها نماد 3-3 جدول

 14 ............................................................................................. نماد با شده مشخص یاضیر یعملگرها 4-3 جدول

 15 .................................................................................................................... متلب در پرکاربرد ینمادها 5-3 جدول

 19 .............................................................................. دو درجه یمعمول لیفرانسید معادله جواب رسم 6-3 جدول

 

W
ww.a

ta
ka

ra
j.c

om



 د

 هافهرست شکل

 علامت اختصاری عنوان

 plot..................................................................................................................................... 16 تابع از استفاده1-3 شکل

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 W

ww.a
ta

ka
ra

j.c
om



1 

 مقدمه -1 فصل

 پيشگفتار -1-1

میخ، مداد و سایر ابزار ای از ابزارها نیاز داریم. یک نجار بدون اره، برای انجام هر کاری نیاز به مجموعه
تواند کاری از پیش ببرد همانطور که یک پزشک نیز بدون تجهیزات پزشکی مانند انواع مورد نیاز خود نمی

تواند در مواقع لزوم کمک شایانی به ما کند. ما مهندسان برق نیز از این قاعده وسایل جراحی و معاینه نمی

ر مورد نیاز برای رسیدن به حداکثر دقت در انجام کارهای خود مستثنی نیستیم و ملزم به استفاده از ابزا
 هستیم تا بتوانیم بهترین محصول مورد نظر خود را با کمترین هزینه و بالاترین کیفیت ارائه کنیم.

گاهی لازم است تا پیش از ساخت تجاری یک محصول نمونه آزمایشگاهی آن را مورد بررسی کامل قرار 

افزار شبیه سازی کنیم تا نقاط ز ساخت نمونه آزمایشگاهی باید آن را در یک نرمگاهی حتی قبل ا دهیم.
 قوت و ضعف آن را به چشم ببینیم.

یکی از ابزار مهندسین برق است که یادگیری آن کمک زیادی در پیشبرد اهداف شما  1نرم افزار متلب

 ردها و بررسی این نرم افزار بپردازیم.ای از کاربخواهد داشت. در این گزارش قصد داریم تا به ارائه پاره

 تاریخچه -1-2

 یرئیس بخش علوم کامپیوتر دانشگاه نیو مکزیکو بر پایه 2توسط کلیو مولر 1971ی متلب اواخر دهه

آقای مولر با جک  1983ی حضور گذاشت. در سال برای اولین بار پا به عرصه 3زبان برنامه نویسی فرترن
یسی ی بازنوآشنا شد. جک لیتل متوجه پتانسیل تجاری متلب شد و همکاری خود را با مولر در زمینه 4لیتل

ادامه راه  1984در نهایت در سال  در کار خود استفاده کردند. Cاما اینبار از زبان برنامه نویسی  به آغاز کرد

 سپرده شد. MathWorksبه شرکت 

 

 هدف از گزارش -1-3

افزارهای کاربردی افزار متلب به عنوان یکی از نرمین گزارش معرفی اجمالی نرماز تهیه ا اساسی هدف

ار ای با یکی از مهمترین ابزار کدر مهندسی برق است تا دانشجویان مقطع کارشناسی در ترم پنجم به گونه
هند و برای افزار متلب ارتقا دخود آشنا شوند و بتوانند در کمترین زمان ممکن دانش خود را در مورد نرم

. بدیهی است که به علت ژرفا و کاربردهای وسیع چنین کسب اطلاعات بیشتر در این باره ترغیب شوند. 

                                                 
1 Matlab 

2 Cleve Moler 

3 Fortran 

4 Jack Little 
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 یگنجد و از حوصلهها در قالب چنین گزارشی نمیها مانند کتابخانهافزاری توضیح کامل تمام بخشنرم
وایی بیان و استفاده از مراجع معتبر، بحث خارج است اما تمام تلاش نویسنده بر این بوده است تا ضمن شی

 بتواند خواننده را به تحقیق و مطالعه بیشتر در این باره ترغیب کند.
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 آشنایی با محيط متلب -2 فصل

 

 مقدمه -2-1

 

ی که در اصل بر پایه باشد می تکنیکی و ریاضی محاسبات برای افزاری نرم جامع سیستم یک متلب

 کند می استفاده بالا سطح نویسی برنامه زبان از متلب افزار نرمدهد. این محاسبات را انجام می 1ماتریس

 باشید متلب در دستورها زیاد تعداد نگران نباید اما باشد می ریاضی محاسبات برای دستور صدها شامل که

 برای مناسب محیطی افزار نرم اینتنها به تعداد معدودی از آنها نیاز دارید.  پروژه انجام یکدر  معمولا زیرا

 نویسی برنامه و ویژوال های محیط ایجاد های سازی بهینه، آماری هایتحلیل ریاضی، های عملیات انجام

 [1] .است کرده فراهم همزمانبه شکل   را آن

MATLAB افزار به ما که مفهوم بسیار مهمی توسط نام این نرم است 2به معنی آزمایشگاه ماتریسی

بودن که مفهوم یک ابزار دانشگاهی، پژوهشی و تحقیقاتی است و دومین شود. نخست آزمایشی منتقل می
 هایی که در متلبها و تمام پردازشی انواع دادهای که همهکند، به گونهبخش تاکید بر ماتریسی بودن  می

 کنیم به شکل ماتریس هستند. یعنی ماتریس یک ساختار پایه است.استفاده می

پس از سال را مشاهده  bیا  aفزار، غیر از نام متلب، سال ارائه و دو حرف در بحث نامگذاری این نرم ا
شود. بدین ترتیب نام ویرایش دوم خواهید کرد. طی سال دو ویرایش از متلب توسط شرکت سازنده ارائه می

 خواهد بود که آخرین ویرایش ارائه شده این نرم افزار تا MATLAB 2018bاین نرم افزار برای سال جاری 

 امروز است.

شود بلکه در سایر علوم مهندسی مانند شیمی، ی مهندسی برق خلاصه نمیکاربرد متلب صرفا در رشته

 شود.علوم پایه مانند ریاضی نیز از این برنامه استفاده میدر مکانیک، عمران و... همچنین 

فزار اهای این نرمقابلیت ترینپیاده سازی بسیار سریع پیاده سازی ایده ها در فاز پژوهشی یکی از مهم
های ریاضی و محاسباتی زیرا بسیاری از مفاهیم ریاضی در این نرم افزار تعریف است علی الخصوص در رشته

داریم. مفاهیمی چون ماتریس، عدد مختلط، آرایه و...  3اند و ما صرفا نیاز به استفاده از این جعبه ابزارهاشده

 بصورت پیش فرض وجود دارند. 

                                                 
1 Matix 

2  Matrix Laboratory  

3 Tool Box 
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  افزاریی با محيط نرمآشنا -2-2

ها مراجعه نمایید. حجم آخرین ویرایش این توانید به انواع و اقسام سایتبرای نصب نرم افزار متلب می

 64ویندوز  -سیستم عامل– گیگابایت برای 13است چیزی در حدود  MATLAB R2018bنرم افزار که 

 1دلار است اما شما به سادگی قادر به بارگیریافزار نیز چیزی حدود پانزده هزار قیمت این نرمبیتی است. 
 های مختلف هستید.افزار از سایتو نصب این نرم

پس از نصب برنامه در اولین اجرا با تصویری مانند تصویر زیر موجه خواهید شد. البته ممکن است به 

 MATLAB) ی مورد استفاده توسط اینجانبنصب شده توسط شما و نسخه 2یعلت تفاوت در نسخه

R2014 a،)  وجود داشته باشد.  3رابط کاربریجزئیات بسیار محدود در 

 
 به هنگام اجرای نرم افزار چنين صفحه ای را مشاهده خواهيد کرد. 1-2جدول 

 :یمپردازمهم آن میهای باشد که به تفکیک به توضیح قسمتهای مختلفی میاین صفحه شامل قسمت

 

 :4پنجره دستور -1

های کد نویسی نیاز به نگاشتن تعدادی دستور برای رسیدن به هدفی خاص همانطور که در سایر زبان

، Enterی دستور، دستورات خود را نگاشته سپس با فشردن کلید افزار نیز باید در پنجرههستیم، در این نرم

 این پنجره رابط نرم افزار و کاربر نیز هست. توانیم ببینیم.فحه مینتایج اجرای دستورات خود را در همین ص
 ها را بکشید.توانید متغیرهایی تعریف کنید و دادهدر این پنجره می

 

                                                 
1 Download 
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 :1فضای کار -2

ی دستورات در متلب تعریف شده است، نمایش داده در این قسمت لیستی از متغیرهایی که به وسیله

 شود.می

 :2ی فعلیپوشه -3
های متلب مورد نظرمان وجود دارد را مشاهد کنیم و به ای که در آن فایلتوانیم پوشهپنجره میدر این 

 های مورد نظرمان را بیابیم. آسانی پوشه

 :3ی دستورتاریخچه -4

 شود.ایم نمایش داده میدر این قسمت لیستی از دستوراتی که تا کنون توسط نرم افزار اجرا کرده

 
 ,HOMEهای فرمایید سه سربرگ اصلی به نامدر قسمت بالای صفحه همانطور که در شکل زیر مشاهده می 

PLOTS  وAPPS .وجود دارد 

 
 سربرگ های اصلی نرم افزار متلب 2-2 جدول

کنید بدین ترتیب  4به بعد را مدیریت و شخصی سازی چهارمهای شما همواره قادر خواهید بود تا سربرگ

 اضافه یا حذف نمائید. به عنوان میانبر نظر خود راموارد مدکه برخی از 

 پردازیم.در ادامه به توضیحاتی در مورد هر کدام از این سه سربرگ می
 :HOMEسربرگ  -1

 ییف یک پروژه جدید، باز کردن پوشهدر این سربرگ شما قادر خواهید بود تا به انجام اقداماتی از قبیل تعر
های شبیه سازی، ، فراخوانی کتابخانهکار با آن ها، تعریف متغیرهای جدید و کار با آن های قبلی و پروژه

 افزار بپردازید.نرم 5تغییرات و تنظیمات مربوط به رابط کاربری و استفاده از راهنمای

باشد. در مورد این راهنما بسیار کامل و جامع میمی است که افزار الزادر مورد راهنمای نرمذکر این نکته 
توانید در صورت نیاز از آن استفاده نوشتن کدها می 6تمام نکات این نرم افزار و حتی مواردی از قبیل قالب

نیز استفاده  F1افزارها از کلید میانبر توانید مانند سایر نرممی Helpکنید. علاوه بر کلیک روی قسمت 

                                                 
1 Workspace 

2 Current Folder 

3 Command History 

4 Customized  

5 Help 

6 Format 
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 یافزار پیش روی شماست، ابتدا تایپ کردن واژهراه دیگری که برای استفاده از این بخش در نرم کنید.
help خواهید اطلاعاتی از آن را بدست آورید، است.ی دستور و پس از آن دستوری که میدر پنجره 

 دهد:به ما می ، نرم افزار چنین اطلاعاتی راlinspaceمثلا در قسمت زیر در مورد 

 
 در پنجره دستور helpفراخوانی  3-2 جدول

 :PLOTSسربرگ  -2

ی انواع نمودارهایی که با نرم افزار متلب قابل پیاده سازی است وجود دارند که البته در این قسمت همه
توانید بدون حتی یک دید و به محض تعریف متغیر میها را به رنگ خاکستری خواهید در ابتدا تمام آن

 خط کد نویسی نمودار مورد نظر خود را ترسیم کنید.

 :APPSسربرگ  -3

اند. جعبه ابزار ها در این قسمت تقسیم بندی های متلب قرار گرفته1در این قسمت در واقع همان جعبه ابزار

، جعبه 2بارتند از: جعبه ابزارهای مورد علاقهاند. انواع جعبه ابزارهایی که در این قسمت هستند عشده

های کنترلی، بینایی ماشین، زیست شناسی، مالی ابزارهای مربوط به ریاضیات، آمار و بهینه سازی، سیستم
 تولید کنیم. جدید APP خودمان توانیم استفاده کنیم یا حتیمیها و... که از انواع آن
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است. این قسمت به طور کلی در دو  1نوار ابزار فوریردازیم، قسمت بعدی که قرار است به معرفی آن بپ
گی دوم اینکه به سادرا به آن افزود و  دتوان کلیدهای پر کاربرمی اینکه کند. نخستمبحث به ما کمک می

 افزار به جستجو پرداخت.نرم Helpتوان در قسمت می

 
 جعبه ابزار فوری 4-2 جدول

 هاورود داده -2-3

ور ی دستتوانید اقدام کنید. روش اول این است که مستقیما در پنجرهها به چند روش میبرای ورود داده
روش  به عنواناست.  file-mدر یک  2رهای موردنظر خود را تایپ کنید، روش دوم از طریق ویرایشگداده

 ی فضای کار وارد کرد.از طریق پنجره 3گستردهتوان مقادیر را در قالب صفحه می سوم

. نام متغیرها به تواند ترکیبی از حروف و اعداد باشد اما باید با یک حرف شروع گرددنام متغیرها می
توان از این ی کلمات رزرو شده وجود دارد که نمیبزرگ و کوچکی حروف حساس است. یک کتابخانه

شود به رنگ آبی در استفاده می m-fileده نمود. وقتی از این کلمات در کلمات به عنوان نام متغیرها استفا

 آیند.می

 انواع متغير -2-4

 برای مثال،

A=3;       4متغیر ساده  

A= [1 2 3 4];      بردار سطری  

A = [1 2 3; 4 5 6];          2*3ماتریس  

اگر روی متغیر در فضای کار دو بار پس از ورود یک متغیر، در فضای کار نمایش داده خواهد شد. 

 کلیک شود، مقدار متغیر در یک صفحه جدید نشان داده خواهد شد. 

 نمایش خروجیمتوقف کردن توجه: نقطه ویرگولی که در انتهای یک عبارت قرار داده شده است، باعث 

است، اما اگر  های خود بیندازید مفیدگاهی اوقات برای اینکه نگاهی به داده روی صفحه خواهد شد.

                                                 
1 Quick Toolbar  

2 Editor 

3 Spreadsheet  

4 Simple 
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تعداد زیادی داده روی صفحه نمایش نشان داده شود در حالیکه برنامه در حال اجرا است، ممکن است 
 باعث کاهش سرعت شود. 

 

2-5- m-file :ها 

وانید تشود، بهتر است که کد در عملگر ویرایشگر برنامه نوشته شود. شما میوقتی کد در متلب نوشته می

قالب فایلی است که متلب m-file باز کنید. موجود  m-fileا با باز کردن یک ر Editorویرایشگر یا همان 

کدهای خود را بسیار موثرتر ذخیره و به شما این اجازه را خواهد داد تا  m-fileنگاشتن در یک سازد. می
 رفع عیب کنید، نیز کامنت گذاری در این بخش بسیار کمک کننده خواهد بود.

 در ابتدای خط استفاده کرد، مانند زیر: "%"ک خط باید از علامت برای گذاشتن کامنت در ی

% A comment line starts with a percent-sign. 

 ها: m-fileاجرای  -2-6

که  m-fileتوانید کدهای نوشته شده در متلب را به چند روش اجرا کنید. یک راه این است که شما می

ر را ی دستور، دستور زیفراخوانی کنید. برای اینکار از پنجرهاید از قبل نوشتید را از محلی که ذخیره کرده
 تایپ کنید:

>> run tutorial 

tutorial  نامm-file  نگاشته ایم.ای است که از قبل آنرا 
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 های اصلی نرم افزار متلبویژگی -3 فصل

 مقدمه -3-1

 معرفی محیط اصلیافزار به همراه ی کار این نرمدر دو فصل پیشین به مقدماتی ابتدایی در مورد نحوه
افزار متلب ارائه شد. کاربرد نرم افزار متلب همانطور که گفته شد در بسیاری از علوم در سطحی وسیع نرم

 افزار متلب بپردازیم.است.  در این فصل قصد داریم به معرفی تعدادی از دستورات کاربردی در نرم

ماتریس و بردار است، ابتدا کمی به چنین  افزار متلب،ی مفاهیم در نرمهمچنین به دلیل اینکه پایه
 مفاهیمی خواهیم پرداخت.

 ماتریس و بردار -3-2

 کنیم:را بصورت زیر تعریف می Aدر ریاضیات ماتریس 

11 12 13 1

21 22 23 2

1 2 3

...

.

. . . . .

. . . . .

...

n

n

m n

m m m mn

a a a a

a a a a

A

a a a a



 
 
 
 
 
 
  

   

       1-3 رابطه               

افزار متلب، این ماتریس، دو بعدی است. از دید نرم m×nفرض کنید ماتریس بالا حقیقی و در سایز 
نامیم. این در حالیست که در نرم افزار متلب بعد ماتریس را یک ماتریس می Aدر ریاضیات ما صرفا  است.

 نظر گرفت، برای مثال تواند بیش از دو بعد را نیز برای یک ماتریس دری بسیار مهمی است و میمسئله

 ماتریس سه بعدی زیر شامل سطر، ستون و طبقه است.

ijkB b             2-3 رابطه            

امه ادالبته تفاوت چندانی بین ماتریس دو بعدی و بیشتر در تعریف برای متلب وجود ندارد که در 

 بیشتر به این قضیه خواهیم پرداخت.

 نیز گفته شود. 1تذکر: در علومی مانند فیزیک ممکن است به ماتریس، تنسور

ترین نوع ماتریس را تعریف کنیم. یک ماتریس یک در یک که خواهیم در نرم افزار متلب سادهحال می

 کنیم:اسکالر نیز هست، به طریق زیر عمل می

A=1; 

 ی دستور بنگاریم:تعریف یک بردار باید به شکل زیر دستور را در صفحهاما برای 

                                                 
1 Tensor  
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 1 5 7B   3-3 رابطه          

استفاده کردیم. متلب هر چیزی بین این دو  بتوجه داشته باشید که در تعریف بردار از علامت قلاّ
شود که به معنی الحاق گفته می 1CATها کند که به اصطلاح به آنعلامت باشد را به یکدیگر الحاق می

توانیم از فاصله بین دو است، می 7و  5، 1همچنین برای تعریف برداری که متشکل از اعداد  کننده است

 یم.عدد یا علامت ویرگول استفاده کن

برای تعریف را در متلب تعریف کنیم.  C حال فرض کنید بخواهیم یک ماتریس مانند ماتریس 

 :کنیماستفاده میبه صورت زیر ماتریس از موارد گفته شده 

2 2

1 5

8 4
C 

 
  
 

           

 نویسیم:ی دستور میبه این صورت در پنجره 

 1 5 ; 8 4C            

 استفاده شد. 2ویرگول-شود برای رفتن به سطر بعد در متلب از علامت نقطههمانطور که دیده می

 یهای ماتریس بالا داشتیم باید عبارت زیر را در پنجرهاگر به هر دلیلی نیاز به تنها یکی از درایه

 دستور وارد کنیم:

 ,A i j             

 است. jو ستون  iی سطر استفاده از درایهاین دستور برای 

احتیاج داشتیم، بسته به اینکه بردار موردنظر سطری یا ستونی است، از  Cاگر به یک بردار از ماتریس 

 کنیم، بعنوان مثال:ی استفاده میبجای آن درایهعلامت نقل قول 

 ,:A i   بردار i ام                             
 سطر 

 

 :, jA   بردار سطر i ام             
    

 متلب در متغيرها به مقداردهی و متغيرها انواع -3-3

 برنامه ابتدای همان در را متغیر نوع حتما که نیست احتیاجی که است این متلب های ویژگی از یکی

 صورت به متغیر نوع ، شود می داده نسبت متغیر به برنامه طول در که مقادیری با و کنیم مشخص

                                                 
1 Concatenator  

2 Semicolon  
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 . شود می تعیین خود به خود

 حساس حروف بودن بزرگ یا کوچک به نسبت متلب که باشید داشته دقت باید متغیرها نام تعریف در

 .باشد می

 :از عبارتند که دارد وجود متغیرها از مختلفی انواع ، متلب افزار نرم در

 متغیرهای عددی: .1

 :کنید توجه زیر مثال به . باشند عددی مقادیر دارای توانند می متغیرها این

2A           :بنویسیم باید  .بدهیم نسبت را  2مقدار، A متغیر به بخواهیم کنید فرض   

 :1ایمتغیرهای رشته .2

به  .کنیم استفاده ' علامت از باید کنیم تعریف حروف از رشته یک صورت به بخواهیم را متغیری چنانچه
 عنوان مثال:

s='this is a string' 

 استفاده علامت این از چناچه و است ضروری ها رشته ایجاد برای ' علامت از استفاده که شود دقتنکته: 
 . شویم می مواجه خطا پیغام با ،نشود

 :سمبليک متغيرهای .3

 به را معادلاتی آن با تا شود تعریف (x)مثلا با حرف  سمبلیک صورت به تنها متغیر که است نیاز گاهی

 .کنیم حل نمادین صورت

 

 افزار متلبدستورات ساده در نرم -3-4

  whosدستور  -3-4-1

 آنها نام توانید می سختی به ، شود بیشتر حدی از اید کرده تعریف متلب در که متغیرهایی تعداد چنانچه

 وار فهرست صورت به را ایددهکر تعریف متلب در که متغیرهایی تمامی بتوانید آنکه برای. آورید یاد به را

 در متلب در شده تعریف متغیرهای تمامی لیسترا اجرا کنید.  whos دستور که است کافی تنها ببینید

 توانید می را آن اندازه و آن به شده داده اختصاص فضای ، متغیر هر نوع و شود می داده نمایش خروجی

  .کنید مشاهده

 

                                                 
1 String 
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 whosفراخوانی دستور  1-3جدول 

 متغیر هر مقدار مشاهده برایت. اس نشده داده نمایش متغیرها مقادیر فوق، فهرست در که کنید دقت باید اما

از صفحه کلید را بفشارید،  Enterی دستور نوشته و سپس کلید پنجره در را متغیر نام که است کافی تنها
 تمامی از لیستی گرافیکی صورت بهسپس مقدار متغیر نمایش داده خواهد شد. علاوه بر این فضای کار، 

 دهد.نمایش می را متلب در شده تعریف متغیرهای

 1دستور پاک کردن -3-4-2

 به توان می را دستور ایند. رو می کار به متلب در شده تعریف متغیرهای کردن پاک برای دستور این

 به کار برد: زیر های شیوه

Clear کند می پاک را متلب در شده تعریف متغیرهای تمامی. 

Clear all کند می پاک را متلب در شده تعریف متغیرهای تمامی. 

Clear x y  تنها متغیرهایx  وy کند.را پاک می 
 نحوه ی به کاربردن دستور پاک کردن 2-3جدول 

 دستور ، برد می کار به خود برنامه در که دستوری اولین معمولا متلب نویس برنامه یکی بسیار مهم: نکته

 تعریف قبلی های برنامه توسط متلب در قبلا که متغیرهایی که این امکان زیرااست،  2پاک کردن همه

 از پیچیده و طولانی های برنامه اجرای در نکته این. است زیاد ، کنند ایجاد اختلال جدید برنامه در اندهشد

 .است برخوردار زیادی اهمیت

 clcدستور  -3-4-3

 یعنیرود. ی دستور به کار میپنجره در شده داده نمایش اطلاعات کردن پاک برای متلب در clcدستور 

ی دستور )البته تا همان لحظه، نه برای پنجره در شده داده نمایش اطلاعات تمامی خواستید که زمان هر

 :بنویسید را زیر دستور که است کافی تنها شوند پاک(، شوندمی داده نمایش آینده در که اطلاعاتی

clc 

                                                 
1 Clear 
2 Clear all 
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ی دستور نیز وجود دارد که به پنجره در داده نمایش اطلاعات کردن پاک برای نیز دیگری روش البته
ی پاک ی دستور کلیک راست ، سپس گزینهپنجره روی بر باید ابتداصورت دستی است، برای این منظور 

 را انتخاب کرد. 1کردن پنجره دستور

 عملگرهای ریاضی در نرم افزار متلب -3-5

 بسیار عملگرهای برای اول شیوهت. اس رفته کار به شیوه دو ریاضی، عملگرهای از استفاده برای متلب در

 گرفته نظر در را نماد یک هاآن از کدام هر برای متلب که ... و تقسیم ،ضرب ،تفریق جمع، مانند است رایج

 را عملگر آن به مربوط نماد صفحه کلید از که است کافی تنها دستورات نوشتن هنگام در شما یعنی است

 )مثلا با فشردن دکمه * از صفحه کلید برای عملگر ضرب(. کنید وارد دستورات خط در

 ،نیست زیاد آنها از استفاده میزان که ریاضی عملگرهای برای متلب. است تابع از استفاده ،دوم شیوه

ی )مثلا برای محاسبه بدانید را آنها از استفاده نحوه و دستورات آن نام باید شما و است ساخته را دستوراتی
 (.در نظر گرفته شده است sqrtی دوم، دستور ریشه

 .داد خواهیم شرح را شیوه دو هر به مربوط عملگرهای ادامه در

 

 متلب در نماد با شده مشخص ریاضی عملگرهای -3-6

. است یافته اختصاص خاص نماد یک متلب در ،یریاض عملگرهای این از یک هر برای گفتیم که طورنهما

 :است آمده متلب در ریاضی عملگرهای به مربوط نمادهای زیر جدول در

 عملگر نماد در متلب

 جمع +

 تفریق -

 ضرب *

 تقسیم /

 به توان ^
 نماد عملگرهای ریاضی در متلب 3-3جدول 

                                                 
1 Clear Command Window 
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 متلب در دستور با شده مشخص ریاضی عملگرهای -3-7

 تعدادی نمونه برای. است شده گرفته نظر در دستور یک ریاضی عملگرهای این از کدام هر برای متلب در

 :ایمهآورد زیر جدول در را عملگرها این از

 عملگر دستور در متلب

sqrt ی دوم )جذر(ریشه 

log ( لگاریتم طبیعیLn) 

log10  11لگاریتم در مبنای 

 عملگرهای ریاضی مشخص شده با نماد 4-3 جدول

 متلب در پرکاربرد نمادهای -3-8

 گرفته نظر در فرد به منحصر نمادهایی ،هستند پرکاربرد معمولا که مقادیر برخی برای متلب افزار نرم در

انتخاب شده  pi، نماد رود می کار به بسیار ریاضیات در که 1پی مشهور عدد برای مثال عنوان به  .است شده
 است. به مثال زیر توجه کنید:

 
 :ایمهداد نمایش زیر جدول در را متلب افزار نرم در پرکاربرد نمادهای از برخی

Inf نهایتبی 

i عدد موهومی 

eps )کوچکترین عدد ممکن )اپسیلون 

)2.2204e-016( 

NaN )به صورت یک عدد تعریف نشده است )مبهم 

0در حالت )

0
 دهد(رخ می 

realmax بزرگترین عدد حقیقی مثبت 

 1.7977e+308) ) 

                                                 
1 π 
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realmin  مثبتکوچکترین عدد حقیقی 

 (2.2251e-308) 

 نمادهای پرکاربرد در متلب 5-3 جدول

 :1دستور فرمت -3-9

 فرمت به بخواهیم اگرند. شومی داده نمایش اعشار رقم 4 تا اعداد متلب در فرض پیش صورت به

 :دهد نشان را بیشتری ارقام تعداد که کنیم، تبدیل تریطولان

Format long; 

 .دهدمی نمایش اعشار رقم 15 تا

 کنیم:اگر بخواهیم به حالت قبلی بازگردانیم به طریق زیر عمل می

Format short; 

 ی بحث خارج است.همچنین دستورات بسیاری که از حوصله

رای بپردازیم. در ادامه به معرفی و کدنویسی یک دستگاه حل معادله دیفرانسیل و رسم آن در متلب می
 حل معادله دیفرانسیل و رسم تابع نیاز به دانستن تعدادی از دستورها داریم که معرفی خواهد شد.

 plotدستور  -3-11

برای رسم نمودار در متلب روش های بسیار زیادی وجود دارد. انتخاب هر روش بستگی به نوع اطلاعاتی 
عات نمایش داده شده به صورت یک که میخواهید نمایش داده شود دارد. گاهی اوقات فقط میخواهید اطلا

نمودار ساده ی نقطه ای باشد. گاهی برای رسم نمودار در متلب احتیاج به نمودار های میله ای دارید. و 

گاهی نیز نمایش سه بعدی یک صفحه را میخواهید. در این گفتار، میخواهیم به ساده ترین روش برای رسم 
، بردارهایی از اعداد را دریافت کرده و آنها را  plot دستور .است plot نمودار بپردازیم که استفاده از دستور

مقادیر گسسته را که هر کدام به صورت یک نقطه  plot کند. در واقع دستوربه صورت شکل ترسیم می

کند تا بتوانیم آنها را به صورت یک دهد و سپس آنها را با خط به هم وصل می، پشت سرهم قرار میهستند
 yمقادیر  plot (x,y)به طور کلی دستور  .سته ببینیم و بدین ترتیب به ارتباط کلی آنها پی ببریمشکل پیو

 کند. مثال:رسم می xرا برحسب 
x=0:0.1:1; 
y=2*x; 

plot(x,y) 

                                                 
1 Format 
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 plotاستفاده از تابع 6-3 جدول

شود تا متلب در آن ای که بین دو عدد تعیین مینامند. گام به فاصلهمیرا گام  1و  1بین  1.1تذکر: عدد 

 فواصل مقدار دهی را انجام دهد و نمودار را رسم کند. 

 linspaceدستور   -3-11

)اختلاف  کنواختیفواصل  یدارا یعدد ریبردار با مقاد کیساخت  یبرا ،در متلب linspaceدستور 

  رود. ی( به کار مکنواختی

 : به صورت زیر می باشد linspace استفاده از دستورشکل کلی 

A = linspace (تعداد اعداد.عدد آخر.عدد اول) 

همان طور که در کد بالا نمایش داده ایم، ابتدا باید دو عدد اول و آخر را بنویسیم )یعنی کوچکترین و 
 linspace اد اعداد، دستوربزرگترین اعداد مورد نظرمان(، سپس تعداد اعداد ذکر می شود تا بر اساس تعد

 .تشخیص بدهد که میزان فاصله )اختلاف( بین اعداد پشت سرهم به چه اندازه باشد

 

 دستورات مورد نياز برای حل معادله دیفرانسيل معمولی درجه دو -3-12

ی وسیع از توابع برای حل معادلات دیفرانسیل معمولی دارد. در این نوشتار، افزار متلب یک کتابخانهنرم

 ی معمولی درجه دو بررسی خواهند شد.ترین این توابع برای معادلهط ابتداییفق
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 dsolveدستور  -3-12-1

 x تابعی از متغیر y ، برای حل معادله دیفرانسیلی در متلب، به کار می رود. فرض کنید dsolve دستور

 'y ود. اما چگونه بایدخواهد ب y باشد. معادله دیفرانسیلی، شامل مشتق مرتبه اول و یا مرتبه های بالاتر از

ده می استفا D ، از نماد 'y روش مورد استفاده این است که به جای ؟مشخص کنیم dsolve را برای دستور

اگر مشتق مرتبه دوم و یا بالاتر باشد، آنگاه باید . گیرد قرار کوتیشن علامت دو بین در معادله کلو باید  شود

نوشته شود. مثلا  y به مرتبه مشتق را بنویسیم و در آخر نیز نمادرا نوشته، سپس عدد مربوط  D ابتدا نماد
افزار متلب به طور نرم .را به کار ببریم D3y باید نماد '''y و برای تعریف D2y ، باید نماد ''y برای تعریف

ر یتوان متغیر مورد نظر خود را جایگزین متغگیرد البته میرا متغیر مستقل در نظر می tپیش فرض متغیر 

 پیش فرض کنیم و محدودیتی در این زمینه وجود ندارد.

توان استفاده کرد. مثلا اگر شرایط اولیه به صورت زیر داشته برای تعریف شرایط اولیه از دو روش می

 باشیم:

 1
1y    

 . به صورت زیر:آن را تعریف کنیم dsolveروش اول این است که داخل دستور 

dsolve (...,’y(1)=1’) 

 توانیم یک متغیر جدید مانند زیر تعریف کنیم:به عنوان روش دوم نیز می

>> inits = ’y(1)=1’; 

 ی درجه دورسم جواب معادله -3-13

 جواب رسم هدف شودمی فرضی دیفرانسیل درجه دو صحبت کردیم. تا اینجا در مورد حل معادله

 معادله جواب رفتار نحوه از کلی دید یک طریق این از تا باشد شخصی مبازه یک در دیفرانسیل معادله

 شود:می مواجه مشکل دو با دیفرانسیل معادله جواب رسم برای افزار نرم کاربرشود.  حاصل دیفرانسیل

وفق  ^.و   *. , /.ای نظیر تواند با عملگرهای آرایهنمی y(x)ی دیفرانسیل یعنی جواب معادله .1

 داده شود.

 گرداند، در اصل یک متغیر سمبولیک است.به ما برمیکه متلب y(x) تابع  .2

و برای  () vectorizeبرای حل این دو مشکل باید از دو تابع استفاده کنیم. برای حل مشکل اول از تابع 

 کینم.استفاده می () evalحل مشکل بعدی از تابع 

 vectorizeدستور  -3-13-1

وانند تهای حرفی میحرفی تبدیل کند. رشتههای متغیرهای سمبولیک را به رشتهتواند این دستور می
 ای وفق داده شوند.با عملگرهای آرایه
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 evalدستور  -3-13-2

اگر یک عبارت قانونیِ متلب را به صورت رشته در داخل  کند.ارزیابی می های حرفی رااین دستور رشته

 گیرد.نام می 1ی ماکرونوشتهدو آپوستروف بنویسیم 

مقدارِ عبارت   ()evalکند. در صورت صحت، تابعتعیین می صحت و سقم چنین عبارتی را ()evalتابع 

توان آرگومان دومی برای . میکندمی چاپ را مربوطه خطای پیغام وگرنه گرداند،برمی راآزمایش مورد 

eval() قرار داد که به جای پیغام خطا چاپ شود. هر دو آرگومان eval()  باشند رشته صورت به باید. 
 

 حل یک مثال -3-14

با کمک  دوم مرتبه دیفرانسیل معادلهی مشخص در در یک بازه جواب رسم و حل هدفدر این بخش 

 ی دیفرانسیل معمولی درجه دو زیر را در نظر بگیرید:است. معادله تا اینجا  هایمانآموخته

       

 

 

0

1

8 2 cos ;

0;

1;

x x x
y y y x

y

y

   





  

 نویسیم:با توجه به توضیحات، کد زیر را می
function Differential_system 

clc 

clear all 

%ODE 

%Solve and Plot 

x=linspace(0,1,20); 

eqn= 'D2y+8*Dy+2*y=cos(x)'; 
inits= 'y(0)=0,Dy(0)=1'; 

y = dsolve(eqn,inits,'x') 
z = eval(vectorize(y)); 

plot(x,z) 

در  به صورت مجموع جواب عمومی و خصوصی ی حل معادلهنتیجه F5یا  2پس از فشردن کلید اجرا
 نشان داده خواهد شد. 3ای جدید به نام شکلی رسم در صفحهی دستور و نتیجهپنجره

                                                 
1  Text macro 

2 Run 

3 Figure 
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 رسم جواب معادله دیفرانسيل معمولی درجه دو 7-3 جدول

 

 نمایش داده خواهد شد:ی دستور به شکل زیر جواب حل نیز در پنجره
y = 

 

 
14^(1/2)*exp(4*x - 14^(1/2)*x)*exp(x*(14^(1/2) - 4))*(sin(x) - 

cos(x)*(14^(1/2) - 4)))/(28*((14^(1/2) - 4)^2 + 1)) -

(14^(1/2)*exp(4*x + 14^(1/2)*x)*exp(-x*(14^(1/2) + 4))*(sin(x) + 

cos(x)*(14^(1/2) + 4)))/(28*((14^(1/2) + 4)^2 + 1)) - 

(14^(1/2)*exp(-x*(14^(1/2) + 4))*(7*14^(1/2) + 

27))/(28*(8*14^(1/2) + 31)) - (14^(1/2)*exp(x*(14^(1/2) - 

4))*(393*14^(1/2) + 1531))/(28*(8*14^(1/2) - 31)*(8*14^(1/2) + 

31)^2) 

 

 دهد:شان میی دیفرانسیل معمولی را حل کند پیغام خطای زیر را ناگر متلب نتواند یک معادله

Warning: Explicit solution could not be found. 
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 فهرست مراجع
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